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1. OPIS WYKONAWCZY - TECHNICZNY

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

Wytyczne techniczne wydane przez Inwestora

Inwentaryzacja wlasna w terenie

Geodezyjne podktady mapowe

Umowy z wilascicielami gruntow 1 zarzadcg drogi

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 2018. poz. 1935)

Ustawa z dnia 17.01.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266,

Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186,

PN-IEC  60364-4-41 Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla =zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy 1 przepisy 1 katalogi dotyczace budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

e Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny i1 zdrowia uzytkownikéw oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktérych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddzialywaniu na §rodowisko,

e Przedmiotowe dziatki nie nie znajduja si¢ w obszarze na ktérym wystepuje zagrozenie
powodziowe,

e Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,

e W dokumentacji projektowej zostaty uwzglednione wszystkie warunki i ustalenia
z uchwaly Rady Gminy Zabierzéw w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,
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PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa o§wietlenia drogowego przy drodze gminnej
ul. Modrzewiowa w miejscowosci Karniowice. Projektowane os$wietlenie stanowi zabudowa
nowoprojektowanych stupow stalowych oswietlenia drogi z panelami PV, akumulatorami w
obudowie oraz oprawg LED — cato$¢ majatek Gmina Zabierzow.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:
o oprawy o$wietlenia ulicznego typu LED,
stupy stalowe, owalne, ocynkowane,

DANE ENERGETYCZNE

e Zasilanie: z paneli PV [solarne], + akumulatory w obudowie za panelami PV

e Napigcie zasilania: 12/24V SELF ,

e Moc maksymalna proj.: nowoprojektowane oswietlenie— 0,15kW

e Pomiary energii: brak — z paneli stonecznych i akumulatoréw,

e System ochrony: self 24V

e Rodzaj proj. linii o§w.  kablowa

o Typ stupow osw. stalowy, owalny, wysoko$¢ 6m, na fundamencie + wysiegnik dt.1,0m

e lo$¢ proj. stupow 7 szt.

e Ilo$¢ proj. opraw 7 szt.

e Ilo$¢ proj. szaf o§w. ulicy: Oszt.

Typ opraw LED o mocy 22,3W, 1P66, IK09, 4000K z gniazdami Zhaga(dot i gora).

STAN ISTNIEJACY

Projektowane o§wietlenie obejmuje budowe oswietlenia drogowego PV przy drodze gminnej
w miejscowosci Karniowice — gmina Zabierzéw. W zakresie opracowania istnieje sie¢ o$wietlenia
drogowego z ktorej docelowo zasilane bgdzie nowoprojektowane oswietlenie drogowe. Na dziatkach
znajduje si¢ istniejace uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi.

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W zakresie budowy o$wietlenia drogi gminnej w Karniowicach nalezy w wskazanych miejscach
posadowi¢ nowoprojektowane shupy solarne. Na slupach zabudowany zostanie panel solarny
polikrystaliczny o mocy minimum 260 Wp. Sprawno$¢ panela powyzej 16 %. Napigcie nominalne
Umpp min 30,9 V, prad Impp min 8,5 A, napiecie Uoc min 38 V.

Ogniwa krzemowe powinny by¢ zabezpieczone szkltem antyrefleksowym grubo$ci min 3,2 mm.
Ramka powinna by¢ wykonana jako anodowane aluminium o wysoko$ci ramki min. 40 mm.
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Akumulator zelowy z zaworami VRLA w technologii (GEL) przystosowany do glebokiego
roztadowania o zwigkszonej zywotnosci podczas pracy cykliczno-buforowej, odporny na
rozwarstwienia. Pojemno$¢ akumulatora min 100 Ah umieszczone w komorze akumulatorowej pod
panelem. Zakres temperatury pracy od -20°C +55°C. Okres autonomii systemu przy natadowanych
akumulatorach musi wynosi¢ min. 3 dni.

Oswietleniem sterowat bedzie regulator solarny wykonany w technologii MPPT minimum 15
A napiecie 75 V DC - automatycznie dostosowanie do uktadu zasilania 12/24 V.

Sterowanie lampy powinno by¢ realizowane poprzez oprogramowanie umozliwiajace analize
zachodu i1 wschodu stonca (dynamiczne wyznaczanie §rodka nocy z ostatnich min. 5 dni).
Dodatkowo regulator powinien mie¢ funkcje regulacji mocy w przedziale 10-100% dla
wyznaczonych przez inwestora godzin pracy - minimum 3 okresy w ciggu jednej nocy. Regulator
powinien by¢ programowany przy pomocy pilota (telefonu). Pilot musi mie¢ kolorowy ekran LCD
na ktérym wys$wietlane sg parametry tadowania (prad, napigcie) prad roztadowania, czas pracy
glowicy LED. Regulator powinien wykorzystywaé algorytm adaptywny do ladowania akumulatora.
Regulator powinien zapewnia¢ odlaczanie obcigzenia przy niskim napigciu lub algorytm BatteryLife.
Sprawno$¢ regulatora nie powinna by¢ nizsza niz 98%. Temperatura pracy -30°C+60°C.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupow 1 opraw os$wietleniowych przy zachowaniu
analogicznych wlasciwosci technicznych. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami
1 wiedzg techniczng

POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej jest niewymagany ze wzgledu iz projektowane stupy posiadaja
wlasne moduty fotowoltaiczne oraz baterie akumulatorowe.

SIEC OSWIETLENIOWA

Oswietlenie drogowe
Zaprojektowano shupy stalowe, ocynkowane, o przekroju owalnym, wysokosci 8,0m, zabudowane
na fundamencie typu np. F150/200. Na stupie nalezy zabudowac¢ wysiegnik rurowy jednoramienny
dtugosci 0,5m, kat nachylenia 0°, na wysiggniku zabudowac¢ oprawe oswietleniowa z zrodtem
swiatta LED mocy 22,3W, 4000K, IP67 zgodnie z zatagczonymi obliczeniami oswietlenia. Oprawa
powinna posiada¢ dodatkowe zabezp. przeciwprzepieciowe poza zasilaczem na poziomie min. 10kV
oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed. Potaczenie opraw z siecig
wykona¢ za pomocg przewodu YDYzZo 3x1,5. W wszystkich stupach stosowac tabliczki
bezpiecznikowe stupowe z wktadka bezpiecznikowa DO1 4A. Na stupach przyklei¢ nalepki
,Urzadzenie elektryczne”. Oznaczy¢ numeracj¢ stupdw zgodnie z wytycznymi Inwestora, a prace
wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujagcymi przepisami i wiedzg techniczna. Dopuszcza sie
zastosowanie innych slupow i opraw oSwietleniowych przy zachowaniu analogicznych
wlasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE — oprawy drogowe

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo
na wybrany kolor z ogbélnodostepnej palety
Materiat klosza: Poliweglan / ptaskie hartowane szkto
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Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K09

Szczelnos$¢ oprawy: P66

Mozliwo$¢ konfiguracji wykonczenia korony oprawy

Montaz oprawy na stupie o $rednicy @60mm lub @76mm

Integralny z oprawa uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co

korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor pozwalajacy na

montaz oprawy do wysokosci 15 m zgodnie ze standardem IEC 60598-2-3

Budowa oprawy pozwala na beznarz¢dziowy dostep do osprzgtu oprawy za

pomoca dedykowanych zaciskéw oraz beznarzgdziowa wymiang uktadu

optycznego oraz catego osprzetu elektrycznego. Oprawa posiada zawias chronigcy
pokrywe przed upadkiem

Oprawa wyposazona jest w roztgcznik nozowy odcinajacy napigcie zasilania w
momencie otwarcia oprawy

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen
lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji cisSnienia wewnatrz oprawy,

zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomi¢dzy uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym)

Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maks. uwzgledniajace wszystkie straty — 22,3W min. strumien §wietlny 3100Im,
znamionowe napig¢cie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

-Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztaltowana za pomoca
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

-Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa Swiatto$ci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczeg6lnych soczewek

-Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemoéw lampowych”

-Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K £10%

-Oprawy muszg spelnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemoéw lampowych”

-Utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujacego do
700 mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

-Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz
okreslona w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

-Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

-Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego

potwierdzajacy wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, klasa ochronno$ci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna,
temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

-Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia
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fotometryczne w ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np.
Dialux, Relux)

-Wymaga si¢, aby ze wzgledow serwisowych, oprawy stylizowane pochodzily od jednego
producenta

-Wyglad, styl i wielko§¢ oprawy zgodny z rysunkiem zamieszczonymi ponizej.
Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +5% pod warunkiem zachowania ksztattu i proporcji

PARAMETRY St UPA

stalowy, ocynkowany, owalny , @ wierzchotka 60mm

posiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE,

gwarancja min. Slat,

wneka kablowa na wys. 60cm nad ziemia, czg$¢ podziemna oraz 40cm nad gruntem

zabezpieczona przed korozja,

o w kazdym stupie przewod PEN potaczony z stupem. Stup winien posiada¢ fabrycznie
przygotowany zacisk,

o shlup z wysiggnikiem powinien by¢ ztozony z dwoch oddzielnych elementow — stupa 1

wysiegnika.

Podtgczenie oprawy o$wietleniowej w stupie, wykona¢ przewodem o przekroju 3x1,5 mm?

Instalacj¢ wykonaé zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 tj.

w sieci typu ,,TN-C”.

ZASADA OZNAKOWANIA SLUPA ,MAJATEK GMINY ZABIERZOW’

Zgodnie z ,,Wytycznymi okreslania Warunkow Przylaczenia dla urzadzen oswietlenia
drogowego” (3/SDS/2009) punkt 3.4 wysiegniki o$wietlenia drogowego nie bedace skladnikiem
majatku  TAURON Dystrybucja S.A. oraz w nawigzaniu do ,Standaryzacji formatu tablic
informacyjnych i1 ostrzegawczych w TAURON Dystrybucja S.A. — zastosowanie zewngtrzne”
powinny by¢ oznaczone tabliczka wykonang z blachy aluminiowej grubo$ci minimum 0,8mm
(aluminium 1050 HI12 chemicznie odtluszczone) pokryta folig odblaskowa w wymaganym kolorze
lub z tworzywa sztucznego odpornego na UV (konieczno$¢ dotaczenia odpowiedniego certyfikatu).
Przedmiotowa tabliczka powinna by¢ wykonana zgodnie z nizej przedstawionym ponizej wzorem:

001/2024 OSW STRONA 7



OSWIETLENIE ULICZNE NA TERENIE GMINY ZABIERZOW w 2023 r

Parametry tabliczki:

* Rozmiar tablicy: 150mm x 100mm

= (Czcionka: Arial

= Kolor tla: z6tty odblaskowy (paleta RAL Classic — RAL 1018 lub CMYK 0 0 80 0)

= Kolor czcionki: czarny

= Wysokos¢ czcionki: jak na rysunku

Ponadto, w sposéb trwaly 1 widoczny oznaczy¢ w miejscu podpigcia do sieci TD S.A.

przewod oswietlenia ulicznego bedacy wlasnoscig Inwestora pomaranczowg opaska
termokurczliwg o dtugosci 30 cm.

POLACZENIA ELEMENTOW UKLADU UZIOMOWEGO

Rozroznia si¢ nastepujace sposoby laczenia elementow uktadu uziomowego:
a) polaczenia roztaczne:

"I wykonywane w formie ztacza krzyzowego,

] przeznaczone do wykonywania potgczen roztacznych (Srubowych) pomiedzy elementami
uziomow pionowych (prety) lub poziomych (bednarki, druty),

b) potaczenie nieroztgczne:

] powstajace w wyniku reakcji egzotermicznej (zgrzewania) lub spawania,

"1 przeznaczone do wykonywania polaczen nieroztacznych uziomoéw pionowych (prety) z
bednarkami o dowolnych szerokosciach lub innymi okragltymi przewodnikami, a takze bednarek
miegdzy sobg lub z okragltymi przewodnikami, okragtych przewodnikéw miedzy sobg lub stalowych
elementow konstrukcyjnych z bednarkami lub okragtymi przewodnikami.

Z uwagi na obszar zastosowania potgczenia elementdéw instalacji uziemiajacej powinny
charakteryzowac si¢ duzg obcigzalnos$cig pradowa, wysoka odpornoscig na udary pradowe i stabilng
W czasie rezystancja.

Polaczenie rozlaczne - uchwyt krzyzowy
Potaczenie roztaczne - uchwyt krzyzowy:
a) powinno by¢ dostosowane do wymiarow tgczonych elementow,

b) mie¢ konstrukcj¢ sktadajaca si¢ z trzech (gdy taczone prety uziomowe lub pret z bednarka) lub
dwoch (gdy taczone bednarki) blach wykonanych:

'] ze stali cynkowanej ogniowo do taczenia elementoéw cynkowanych,
"1 ze stali nierdzewnej do taczenia elementéw miedziowanych,
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] z blachy o grubosci nie mniejszej niz 3 mm dla wykonania ze stali ocynkowanej 1 2 mm dla
wykonania ze stali nierdzewnej,

'] potaczonych 4 srubami co najmniej M8 lub M 10,

c) wszystkie $ruby, nakretki i podktadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej dla uchwytu ze
stali nierdzewnej i ze stali cynkowanej lub stali nierdzewnej dla uchwytu ze stali cynkowane;,

d) powinno zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ elementow taczonych, umozliwiajaca docisk
taczeniowy bez odksztatlcen montazowych,

€) umieszczone w gruncie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez ochrong
przed wilgocia, np. tasmg DENSO lub rownowazna,

f) musi by¢ przebadane zgodnie z norma i oznakowane co najmniej:
"1 nazwg lub logo producenta;
] symbolem identyfikujagcym (rysunkiem, numerem katalogowym produktu, itp.)

Polaczenie nieroziaczne - spawane

Potaczenie nieroztaczne — spawane powinno:

a) gwarantowa¢ wymagane pola przekroju poprzecznego, wytrzymatos$¢ spoiny oraz materiatu wokot
niej,

b) by¢ wykonane z petnym przetopem, bez wad spawalniczych (ocena wad na podstawie 6 gtownych
grup niezgodnosci spawalniczych: peknigcia, pustki, wtracenia state, braki przetopu, niezgodnosci
ksztattu oraz inne niezgodno$ci spawalnicze nieujgte we wezesniejszych grupach),

c¢) zapewniac¢ klase¢ spoiny na poziomie B lub C zgodnie normg [N15],

d) by¢ wykonane przez osobg o odpowiednich kwalifikacjach, posiadajaca dokument
poswiadczajacy posiadane uprawnienia i umiejetnosci (np. certyfikat spawacza).

Uwaga - Miejsca laczenia poprzez spawanie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomoca taSmy lub rownowazna.

UWAGI KONCOWE

o Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskie;.

e (Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujgcymi normami i
zasadami wiedzy techniczne;.

e Przed wykopaniem dotow pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac odleglosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

e Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegOlnosci pomiar rezystancji uziemienia.

e Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

o Wszystkie zmiany wynikie w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru,

e Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow réwnowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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